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?Wkf Flachiger Abschnitt einer Aufienhaut einer Fahrzeugkarosserie 

Die Erfindung betrifft einen flachigen Abschnitt einer AuSenhaut einer 
15 Fahrzeugkarosserie gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 100 26 264.3 ist eine zumindest 
■ bereichsweise bewegliche Kraftfahrzeug-AulJenhaut bekannt. Zur Bewegung dieser 
AuGenhaut ist ein Aktuator vorgesehen, der ein polymeres und / oder ionenaus- 
20 tauschendes und / oder unterschiedliche Konformationen aufweisendes Material 
umfasst. Dieses Material ist durch physikalische oder chemische Effekte beweglich. 

>. ... 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine AuSenhaut eine Fahrzeugkarosserie zu schaffen, 
bei der die zu Herstellung benotigten Werkzeugkosten sehr gering sind. 

25 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Dazu besteht ein flachiger Abschnitt einer Auftenhaut einer Fahrzeugkarosserie aus 
einem flexiblen Material. Ein flexibles Material, wie beispielsweise ein Stoff fur 
30 Cabriolet-Verdecke, ist leicht beweglich, kann aber seine Oberflache nicht 
vergroUern. Dieses Material ist zumindest uber einen Teil eines Fahrzeuggerippes, 
wie beispielsweise einem Space-frame, gespannt. Erfindungsgemali ist mindestens 
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ein unter der Auftenhaut mechanisch bewegbares Stellelement vorgesehen, das die 
AuGenhaut verformen kann. Das Stellelement ist normalerweise mit dem 
Fahrzeuggerippe verbunden. Beispielsweise kann die Auftenhaut uber einen Bugel 
gespannt sein, der linear verlagerbar ist. 

5 

Durch den Ersatz klassischer Aufienhaut-Teile aus Blech durch eine flexible 
Auftenhaut sind keine teuren Blechumform-Werkzeuge mehr erforderlich. Das 
Gewicht der AufSenhaut reduziert sich deutlich, da flexible Materialen, wie 
Stoffgewebe, ein deutlich geringeres Gewicht haben als entsprechende Blechteile. 
-7, 10 Auch gelten fur die erfindungsgemaBen flexiblen AuBenhaut-Teile nicht mehr die 

^ engen gestalterischen Grenzen von AuBenhaut-Teilen aus Blech bezuglich Package 

sowie bezuglich einer formalen Integration weiterer Funktionen. Durch die 
Moglichkeit der aktiven Verformung der Auftenhaut konnen auch bisher separate, 
verfahrbare Au(ienhaut-Teile f wie Heckspoiler, in ein anderes Au(ienhaut-Teil, wie 
15 eine Heckklappe, integriert werden. Aufgrund dieser Integration in einem einzigen 
Auftenhaut-Teil entstehen keine Fugen bzw. Spalten mehr, die fur das optische 
Erscheinungsbild unerwunscht sind und meist aufwendig abgedichtet werden 
mussen, urn Korrosion zu vermeiden. Ferner ist eine schnelle und preiswerte 
Reparatur moglich, da nicht alle unterschiedlichen AuBenhaut-Teile auf Lager gelegt 
20 werden mussen, sondern beispielsweise eine einzige Rolle des flexiblen Materials 
fur alle unterschiedlichen Aulienhaut-Teile ausreicht. Auch der eigentliche Wechsel 
>) * ist bei einer Aufienhaut aus einem flexiblen Material einfach und damit schnell und 

w " wenig kostenintensiv moglich. 

25 Vorteilhafterweise hat das flexible Material elastische Eigenschaften, das heifit die 
Oberflache des Materials ist vergrofierbar. Typische flexible Materialen mit 
elastischen Eigenschaften sind unter anderem Stretchstoffe, Latex sowie alle 
Elastomere. Eine flexible und elastische AuBenhaut einer Fahrzeugkarosserie 
ermoglicht noch einmal eine deutlich freiere Formensprache, als eine AuBenhaut, 

30 die nur flexibel ist. 
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Idealerweise kann der elastische Abschnitt der Auflenhaut bei einem Unfall 
Aufprallenergie absorbieren. Dies ist eine sehr einfache, preiswerte und elegante 
Moglichkeit, einen sogenannten Fuftgangeraufprallschutz zu realisieren. Bei 
geschickter Auslegung sind keine separaten Bauteile mehr dafur erforderlich. Auch 
5 die Fahrzeuginsassen kdnnen bei einem Crash geschutzt werden, wenn die 
Karosserie-Auftenhaut energieabsorbierende Eigenschaften hat. 

Gunstigerweise ist mindestens ein Stellelement translatorisch und / oder rotatorisch 
bewegbar. Beispielsweise pneumatische, elektrische, piezo-elektrische oder hydrau- 
10 ... lische Stellelemente. gibt es standardmaGig fur translatorische und rotatorische 
Bewegungen. Durch die Kombination mehrerer dieser Standard-Stellelemente ist 
jede Bewegungskinematik darstellbar, ohne eine komplexe Sonderanfertigung eines 
Stellelementes zu benotigen. Alternativ sind auch Stelieiemente moglich, die atlein 
durch die Luftumstromung des Fahrzeuges wahrend der Fahrt betatigt werden. 
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Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von Unteranspruchen. 



In der Zeichnung sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die 
im folgenden naher beschrieben werden. Es zeigen in schematischer Darstellungs- 
20 weise: 



Fig. 1 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks mit einem Heckspoiler, 

Fig. 2 eine Prinzipskizze des Heckspoilers von Fig. 1 , 

Fig. 3 eine alternative Prinzipskizze des Heckspoilers von Fig. 1 , 



Fig. 4 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks mit grolienvariabler, 

kleiner Heckklappe, 

Fig. 5 eine raumliche Ansicht des Fahrzeughecks von Fig. 4 mit grolSen- 

variabler, grolier Heckklappe, 



eine raumliche Ansicht einer Fahrzeugseite mit groftenvariablem 
Seitenschweller, 

eine Prinzipskizze des Mechanismus des groSenvariablen Seiten- 
schweilers von Fig. 6, 

eine Seitenansicht eines Fahrzeugbugs, der in seiner aerodyna- 
mischen Form veranderbar ist, 

eine Seitenansicht eines Fahrzeuges mit gleichmafSig verlagerbarem 
Unterboden, 

eine Seitenansicht eines Fahrzeuges mit ungleichmafJig verlager- 
barem Unterboden, 

eine Prinzipskizze des Mechanismus des verlagerbaren Unterbodens 
von Fig. 10, 

eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einem einstuckigen 
Aulienhautabschnitt, der sowohl den Kotflugel als auch das Tur- 
au&enblech bildet, 

eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einer hohenvariabler 
Turoberkante in der untersten Stellung, 

eine raumliche Ansicht des Fahrzeuges von Fig. 13 mit der Turober- 
kante in einer mittleren Stellung, 

eine raumliche Ansicht des Fahrzeuges von Fig. 13 mit der Turober- 
kante in der obersten Stellung, 
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Fig. 16 eine Prinzipskizze des Mechanismus der hohenvariablen Turober- 
kante von Fig. 13, 14 und 15, 

Fig. 17 eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges mit einem einstuckigen, 
5 bewegbaren Auftenhaut-Abschnitt, der zugleich Kotflugel und Rad- 

hausverkleidung ist, 

Fig. 18 eine Prinzipskizze des Mechanismus von Fig. 17, 

.10 Fig. 19 eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einem verlagerbarem Dach in 
der hinteren Position, 

Fig. 20 eine Seitenansicht des Fahrzeugs von Fig. 19 mit dem verlagerbaren 
Dach in der vorderen Position, 
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Fig. 21 eine raumliche Ansicht des Fahrzeugs von Fig. 19. 



Fig. 1 zeigt eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks 2. Im Bereich einer 
Heckklappe 4 besteht die Aulienhaut 6 der Fahrzeugkarosserie aus einem 

20 elastischen Material, wie beispielsweise Latex. Dieses elastische Material ist uber 
einen vom Fahrzeuggerippe gebildeten Rahmen glatt gespannt. Von auften nicht 
sichtbar ist unter der elastischen Auftenhaut 6 ein Stellelement angeordnet. Dieses 
Stellelement kann aus der nicht sichtbaren Ruhestellung in eine Gebrauchsstellung 
durch einen elektrischen Stellantrieb verfahren werden. In der Gebrauchsstellung 

25 verfgrmt das Stellelement elastisch von unten die Aulienhaut 6 und bringt diese in 
einem Bereich in die Form eines Heckspoilers. Wie in einer Prinzipskizze in Fig. 2 
dargestellt, kann dazu das Stellelement die Form einer in Fahrzeugrichtung vorne 
drehbar angelenkten Klappe 8 haben. In der gezeigten leicht nach oben geklappten 
Gebrauchsstellung der Klappe 8 wird die AuGenhaut 6 im hinteren Bereich der 

30 Heckklappe 4 deutlich nach oben elastisch verformt. Die so verformte AuRenhaut 6 
erzeugt wie ein Heckspoiler einen aerodynamischen Stromungsabriss und reduziert 
so den Auftrieb an der Fahrzeughinterachse. 
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Alternate zu der Ausfuhrung des Stellelementes als Klappe 8, wie in Fig. 2 
dargestellt, ist auch eine Ausfuhrung als Bugel 10 moglich, wie es schematisch im 
Schnitt in Fig. 3 dargestellt ist. Dabei wird ein einfacher Bugel 10, der beispielsweise 
5 aus einem gebogenen Rohr besteht, aus einer Ruhestellung in eine Gebrauchs- 
stellung nach oben verschwenkt. 

Eine andere Anwendung ist in den Fig. 4 und 5 dargestellt. Sie zeigen eine in 
Langsrichtung des Fahrzeugs langenvariable Heckklappe 4' aus einem elastischen 
10 Material. Fig. 4 zeigt eine raumliche Ansicht eines Fahrzeughecks 2. Die 
dargestellte Heckscheibe 12 ist in Fahrzeuglangsrichtung verschiebbar und befindet 
sich in der hinteren Endposition. In dieser Position ist die Heckklappe 4' am 
kurzesten. Dennoch hangt das flexible Material, aus dem die Heckklappe 4' gebildet 
ist, nicht durch, sondern ist immer noch leicht gespannt, da es aufgrund seiner 
15 elastischen Eigenschaften sich soweit zusammenziehen kann. In Fig. 5 ist das 
gleiche Fahrzeugheck 2 dargestellt, allerdings befindet sich die Heckscheibe 12 in 
der vorderen Endposition. Hierbei ist die Heckklappe 4" am langsten. Das elastische 
Material der Heckklappe 4" ist am starksten gespannt. So kann je nach Bedarf 
entweder der Kofferraum oder der Platz in der Fahrgastzelle fur Fondpassagiere 
20 vergroUert werden. 

0 > In Fig. 6 ist eine raumliche Ansicht einer Fahrzeugseite 14 mit groBenvariablem 

j Seitenschweller 16 aus elastischem Material dargestellt. Bei hohen Fahrzeugge- 
. schwindigkeiten kann ein Stellelement den Seitenschweller 16 seitlich so elastisch 
25 verformen, dass dieser breiter wird und so eine aerodynamisch optimalere Form 
annimmt Da dieser ausgefahrene Seitenschweller 16 beim Ein- und Aussteigen aus 
dem Fahrzeug hinderlich sein wurde, wird er nur bei hohen 
Fahrzeuggeschwindigkeiten ausgefahren. Der dazugehorige Mechanismus des 
Stellelementes ist schematisch in Fig. 7 abgebildet. Ein drehbar mit einem Scharnier 
30 18 gelagertes, schwellerformig gebogenes Blechteil 20 ist unter dem elastischen 
Material 22 in einer nicht sichtbaren Ruhestellung angeordnet, wie es in der linken 
Bildhalfte gezeigt ist. Wenn dieses schwellerformig gebogene Blechteil 18 durch 
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einen hier nicht dargestellten elektrischen Aktuator nach auften verschwenkt wird, 
druckt es sich seitlich in das elastische Material 22, das den Seitenschweller 16 
bildet, hinein, und markiert sich deutlich mit seiner Form auf der Vorderseite des 
Materials 22, wie es in der rechten Bildhalfte gezeigt ist. 

5 

Auf einem ahnlichen Konzept basierend sind auch in der aerodynamischen Form 
veranderbare Bug- Oder Heckteile realisierbar. Zur Veranschaulichung ist in Fig. 8 
ein Fahrzeugbug 24 von der Seite gezeigt. Bei hohen Fahrzeuggeschwindigkeiten 
senkt ein Stellelement, das nur durch den Fahrtwind betatigt wird, den Fahrzeugbug 
10 24 in eine aerodynamisch optimalere Form nach unten ab. Auch hier ist ein drehbar 
'(0^ an einem Scharnier 26 gelagertes, bugformig gebogenes Blechteil 28 unter dem 
elastischen Material 30 in einer nicht sichtbaren Ruhestellung angeordnet. Wenn 
dieses bugformig gebogene Blechteil 28' durch den Winddruck 32 in die untere 
Gebrauchsstellung verschwenkt wird, druckt es sich unten in das elastische Material 
15 30, das den Fahrzeugbug 24 bildet, hinein, und markiert sich deutlich mit seiner 
Form auf der AuSenseite des Materials 30. 



Ebenfalls leicht realisierbar ist so ein absenkbarer Unterboden eines Fahrzeuges, 
der zumindest teilweise aus einem flexiblen Material besteht. Dafur gibt es 
20 mindestens zwei unterschiedliche Wirkmechanismen. Bei dem ersten in Fig. 9 
dargestellten Mechanismus wird im wesentlichen uber die ganze Fahrzeuglange der 
Unterboden 34 gleichmaSig abgesenkt. Dabei besteht der eigentliche Unterboden 
) aus einem festen Material 36, aber die Anbindung des Unterbodens an die 
Karosserie erfolgt umlaufend mit einem elastischen Material 38. Bei dem zweiten in 
25 Fig. 10 gezeigten Mechanismus wird der Unterboden 34 im Bereich der 
Fahrzeugmitte deutlich starker abgesenkt und bildet so eine Form ahnlich einer 
Unterseite eines Flugzeugflugels 36. Dazu besteht der Unterboden 34 aus einem 
nur geringfugig flexiblen Material 38, da anderenfalls der Unterboden 34 
unerwunschterweise flattern wurde. Dieses geringfugig flexible Material 38 erlaubt 
30 genau die Verformung des Unterbodens 34 zwischen' der plattenartigen, am 
Fahrzeugboden anliegenden und der flugelartigen, nach unten abgesenkten Form. 
Der dazugehorige Mechanismus ist in einer Prinzipskizze in Fig. 1 1 gezeigt. Das 
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hintere Ende des flexiblen Unterbodens 34 besteht aus einem steifen Stab 40, der 
links und rechts in einer Kulisse 42 gefuhrt ist. Durch einen hier nicht dargestellten 
elektrischen Stellantrieb kann der steife Stab 40 und damit das hintere Ende des 
Unterbodens 34 in der Kulissenfuhrung 42 aus der im oberen Bildabschnitt 
gezeigten hinteren Stellung nach vorne gedruckt werden, wie es im unteren 
Bildabschnitt dargestellt ist. Da das vordere Ende des Unterbodens 34 fest an der 
Tragstruktur des Fahrzeuges befestigt ist, und der Unterboden 34 in der Lange nicht 
veranderbar ist, senkt er sich in der Mitte ab, wenn das hintere Ende mit dem Stab 
40 nach vorne verlagert wird. 

Fig. 12 zeigt eine optisch sehr schone Anwendung. Die ganze Aufienhaut 44 eines 
Kotflugels 46 und einer Fahrzeugtur 48 ist einstuckig aus elastischem Material 
ausgefuhrt. Dadurch ist auften kein Spalt mehr zwischen Kotflugel 46 und 
Fahrzeugtur 48 in der AuGenhaut 44 notwendig. Auch die sonst fur diesen Spalt 
erforderliche Abdichtung des Spaltes kann entfallen. Der Spalt ist mit demselben 
elastischen Material uberdeckt, aus dem die Auflenhaut 44 des Kotflugels 46 und 
der Fahrzeugtur 48 besteht. Beim Offnen der Fahrzeugtur 48 kann das elastische 
Material uber dem Spalt sich soweit zusammenziehen, dass das Material, ohne 
Falten zu werfen, leicht gespannt den Spalt verdeckt. Beim Schlieften der 
Fahrzeugtur 46 wird das elastische Material uber dem Spalt wieder soweit gedehnt, 
dass es gespannt den Spalt uberdeckt ohne zu reiflen. Zur optimalen Formgebung 
kann die elastische AufJenhaut 44 noch zusatzlich durch einen Stab 50 gestutzt 
werden, der vom Kotflugel 46 uber den Spalt in die Fahrzeugtur 48 hinein verlauft. 
Dieser Stab 50 hat in der Mitte einen elastischen Abschnitt 52, der die notwendigen 
Bewegungen im Bereich des Spaltes beim Offnen und SchlieUen der Fahrzeugtur 
48 mitmachen kann. 

Die Fig. 13 bis 15 zeigen jeweils eine raumliche Ansicht eines Fahrzeuges 54 mit 
einer Fahrzeugtur 56, deren Oberseite 58 in der Hohe veranderbar ist. In Fig. 13 
befindet sich die Oberseite 58 der Fahrzeugtur in der untersten Stellung, in Fig. 14 
in der mittleren Stellung 58' und in Fig. 15 in der obersten Stellung 58". Dazu 
besteht die AufJenhaut 60 der Fahrzeugtur 56 aus elastischem Material. Unter 



9 



dieser AuRenhaut 60 verdeckt ist an der Oberseite 58, 58', 58" der Fahrzeugtur 56, 
wie in Fig. 16 in einem Prinzipschnitt durch die Fahrzeugtur 56 gezeigt, ein 
Stellelement angeordnet. Dieses Stellelement ist in Form einer Klappe 62 drehbar 
an der dem Fahrzeuginneren zugewandten Kante der Oberseite 58, 58', 58" mit 
5 einem Scharnier 64 angelenkt, wie es im linken Bildabschnitt dargestellt ist. Durch 
einen hier nicht abgebildeten pneumatischen Aktuator kann die Klappe 62 urn das 
Scharnier 64 nach oben verschwenkt werden, wie es im rechten Bildabschnitt 
gezeigt ist. Da die Klappe 62 mit der elastischen AufJenhaut 60 uberspannt ist, 
, verlagert sich mit der Klappe 62 auch die Oberseite 58, 58\ 58" der AufSenhaut 60 
10 der Fahrzeugtur 56 nach oben oder. nach.unten. So kann je nach Gemutslage des 
Fahrers das Fahrzeug einen eher offenen oder einen eher geschlossenen 
Gesamteindruck vermitteln. 

Fig. 17 zeigt eine Anwendung einer elastischen Auftenhaut an einer Radhausver- 
kleidung 66. Aufgrund der Elastizitat der AuUenhaut ist es moglich, den Federweg 
der Radaufhangung nicht komplett in der Radhausverkleidung 66 vorhalten zu 
mussen. Das elastische Material der Radhausverkleidung 66 ist einerseits mit einem 
festen Kotflugel 68 verbunden, andererseits mit der Radaufhangung. Dadurch kann 
die Radhausverkleidung 66 sehr nahe am eigentlichen Reifen 70 angebracht 
werden. Die genaue Funktionsweise wird aus dem Prinzipschnitt in Fig. 18 
ersichtlich. Um den Reifen 70 herum ist im oberen Bereich eine feste Verkleidung 72 
an der Radaufhangung 74 angebracht. Der Bereich zwischen der aufteren Kante 
dieser Verkleidung 72 und dem Kotflugel 68 ist mit der Radhausverkleidung 66 aus 
dem elastischen Material uberbruckt. Dieses elastische Material ist aufgrund seiner 
Vorspannung immer glatt gespannt, auch wenn je nach Durchfederung des Reifens 
70 die Radaufhangung 74 und damit die Verkleidung 72 in der links gezeigten tiefst- 
oder rechts gezeigten hochstmoglichen Position ist. 

Neben vielen weiteren Anwendungsmoglichkeiten soil hier abschlieftend eine 
Anwendung im Dachbereich eines Fahrzeuges gezeigt werden. Fig. 19 zeigt eine 
Seitenansicht eines Fahrzeuges 76 mit einem variablen Verdeck 78 aus elastischem 
Material in der hinteren Position. In Fig. 20 ist das gleiche Verdeck 78' in der 
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vorderen Position abgebildet. Die untere Hinterkante des Verdecks 78' ist in 
Fahrzeuglangsrichtung verlagerbar. Aufgrund der Elastizitat des Materials kann so 
der Fahrgastraum unter dem Verdeck 78, 78' in der Grofte variiert werden. In Fig. 
21 ist zur Verdeutlichung eine raumliche Ansicht des Fahrzeugs 76 von Fig. 20 mit 
5 dem Verdeck 78' in der vorderen Position gezeigt. 

Viele weitere, hier nicht gezeigte Anwendungen sind denkbar, wie beispielsweise als 
Uberrollschutz, Crashzonen, die abhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit 
ausfahren, und Kotflugel bzw. Radhauser, die die Lenkbewegung der Vorderrader 
. 10 mitmachen. 
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Patentanspriiche 

1. Flachiger Abschnitt einer Auflenhaut einer Fahrzeugkarosserie, der aus einem 
flexiblen Material besteht, das uber zumindest einen Teil eines 
Fahrzeuggerippes, wie beispielsweise einem Space-frame, gespannt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein unter der Auftenhaut 
mechanisch bewegbares Stellelement vorgesehen 1st, das die' Auftenhaut 
verformen kann. 

2. Abschnitt einer Aulienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das flexible Material elastische Eigenschaften hat. 

3. Abschnitt einer Aufienhaut nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elastische Abschnitt der AuUenhaut bei einem Unfall Aufprallenergie 
absorbieren kann. 

4. Abschnitt einer Aufienhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement translatorisch und / oder 
rotatorisch bewegbar ist. 
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5. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement durch einen mit Hilfsenergie 
betatigten Aktuator bewegt wird. 

5 6. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement in Abhangigkeit der 
Fahrzeuggeschwindigkeit bewegt wird. 

7. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 




gekennzeichnet, dass er im Heckbereich, eines Fahrzeuges durch mindestens 
ein Stellelement so verformt werden kann, dass er einen aerodynamischen 
Abtrieb ahnlich wie ein Heckspoiler erzeugt. 
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8. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass er als AuUenhaut einer Heckklappe ermoglicht, dass 

diese in der Langsrichtung des Fahrzeugs langenvariabel ist, wenn durch ein 
Stellelement die Heckscheibe in Langsrichtung verlagert wird. 

9. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass er als Seitenschweller eines Fahrzeuges durch 

mindestens ein Stellelement quer zur Fahrtrichtung in der aerodynamischen 
Form veranderbar ist. 

10. Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass er als Bug- oder Heckteil eines Fahrzeugs durch 

mindestens ein schwenkbares Stellelement in der aerodynamischen Form 
veranderbar ist. 
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1 1 . Abschnitt einer AuUenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als Unterboden eines Fahrzeugs durch ein 
Stellelement absenkbar ist.' 
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12. Abschnitt einer Auftenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er einstuckig zugleich Kotflugel und 
TuraufJenblech ist. 

5 13. Abschnitt einer AulJenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als Turaufienblech in der Hohe der 
Oberkante des eigentlichen Turkorpers veranderbar ist. 

14. Abschnitt einer Auftenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet dass er als Kotflugel und Radhausverkleidung sowohl 

am Fahrwerk als auch am Fahrzeuggerippe befestigt ist. 



15. Abschnitt einer AuBenhaut nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass er als Fahrzeugdach mit der Hinterkante in 




15 



Langsrichtung des Fahrzeuges verlagerbar ist. 
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Flachiger Abschnitt einer AuRenhaut einer Fahrzeugkarosserie 



Zusammenfassung 

Es ist eine zumindest bereichsweise bewegliche Kraftfahrzeug-AuUenhaut bekannt. 
Zur Bewegung dieser AuSenhaut ist ein Aktuator vorgesehen, der ein polymeres 
und / oder ionenaus-tauschendes und / oder unterschiedliche Konformationen 
aufweisendes Material umfasst. Dieses Material ist durch physikalische oder 
chemische Effekte beweglich. Die neue Auftenhaut eine Fahrzeugkarosserie soil zur 
Herstellung keine teuren Werkzeuge benotigen. 

Dazu besteht ein flachiger Abschnitt einer Aulienhaut einer Fahrzeugkarosserie aus 
einem flexiblen Material. Ein flexibles Material, wie beispielsweise ein Stoff fur 
Cabriolet-Verdecke, ist leicht beweglich, kann aber seine Oberflache nicht 
vergrdlSera Dieses Material ist zumindest uber einen Teil eines Fahrzeuggerippes, 
wie beispielsweise einem Space-frame, gespannt. Erfindungsgemaft ist mindestens 
ein unter der Auftenhaut mechanisch bewegbares Stellelement vorgesehen, das die 
AuBenhaut verformen kann. Das Stellelement ist normalerweise mit dem 
Fahrzeuggerippe verbunden. 



(Fig. 2) 
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